
 -یکم بخش - ثرانمائیکا

در واقع این نخستین چیزهایی است که در این دفتر یادداشتت یتی شت دص یمتمیم چگتین  رفتته ا  کته 

ویژسته کتگم و  زارشتیایی را کته در راببته بتا یس بایستته استت   "قضیه ثرانمائیکا  "این دفتر را به کار  

 یا چگ نگی کار بر یس دارای شگاسگایه ای ویژسته به خ د باشدص در ایگجا بگ یسم

و هتر ختان ار ییتانگین   ،ختان ار یتی یییگتد  120ید فرض کگید کته دهکتدا ای هستت کته در اس  ئبیا

یتا یس چگانکته روستتاییاس یتی -ایتن دهکتدا یتر یرای تگر  ین  گتهمچنفر داردص    5جمعیتی برابر با  

یردیتاس دهکتدا همگتی در  میترداس استت ص فترض کگتی ۀداشتته باشتد کته ویتژ –نایگد: ستممانی  

کارهای اس ، ای جممه رفتن به یرای گاا و یراستتن و ییراستتن ستر و تت رد خت د ، یردیتانی یتگ م و 

 ییرو قان س ویژا ای هستگدص

رستماس ریایتی یتی یترداییم، کته راا یت  هتای با ی جه به فرض های بالا، اکگ س، به طتر  چگتد یُ

 دصگریایی وار را نیز یی طمب

)یگ ت ر یردهتای    نفر یراجعه کگگدا داشتته باشتد، هتر یتر ای یردیتاسِ  a: ا ر یرای گری رویی  1پ

 دهکدا هر ای چگد  اا باید به یرای گاا یراجعه کگدص

 روی یخر هفته را یعبی  استص 2فرض: یرای گاا 

روی یر بار به یرای گاا یراجعته کگتد یرای تگر هتر روی چگتد نفتر   bا ر هر کس یی باید یس ای  -2پ

 را باید اتلا  سر کگد ؟

نفر یراجعه کگگدا داشته باشتد بیتتر استت ینیتا را بته یرییت  و بته کتدا   aا ر یرای گر رویانه   -3پ

 روش ییر یرای گری یی کگد؟

بترود و   𝑎2و بته فرجتا  رستاندس یس بته سترا     𝑎1الف: یرای گر یس ای انجا  کار اتتلا  در یت رد  

 همتتتتتتتتتتتتتین طتتتتتتتتتتتتت ر یتتتتتتتتتتتتتا یختتتتتتتتتتتتترص

𝑎1 → 𝑎2 →∙∙∙→ 𝑎𝑛 

،𝑎1،𝑎2ب: یرای گر، ···· 𝑎𝑛  را رویn   نخستت در یت رد همته ینیتا کتگش یکتم را تگدلی یی ن اند و

 mیثلا شانه کردس ی ها را انجا  یی دهد، ینگاا کگش دو  ، یس کتگش ست   و همتین جت ر یتا کتگش  ،

 .ا  انجتا  شتد کتار یرای تگر نیتز یایتاس یافتته استت  -  𝑎𝑛ا  در ی رد فترد    –  mا  ص وقتی کگش    –

𝑎1   کتتتتتتتتتتگش او  → 𝑎2 ∙∙∙→ 𝑎𝑛       



 

𝑎1   کگش دو  → 𝑎2 ∙∙∙→ 𝑎𝑛 

 ص

 ص

 ص

ام- m 𝑎1  کگش  → 𝑎2 ∙∙∙→ 𝑎𝑛    

ا ر یردیاس سرهای یتفاویی داشته باشتگد، یتثلا کمته  ردهتا، کمته ییزهتا، کمته یته هتا، کمته   -4پ  

ز ایگیا، و هر یر ای ایگیتا بتا یکتدیگر نستبتی ویتژا داشتته باشتگد، ای جیتت جبزر یا، کمه ک چر ها و  

 سر ، ینگاا کار یرای گر یا چگ نه خ اهد ب د؟ ییاس اتلا  و سبحِ

ا ک یاا کردس یت ی ستر )یتا ریتش  ، یتا ای جیتت ییدییا ای جیت بمگد نگیداشتن  ا ر سمیقه های    -5پ  

شک  دادس ینیا یبابق با هگجارهای   نا  س به یرای گر یگتقت  شت ند و هتر یتر ای ینیتا در کتارکرد، 

و یدد ییاس کار و شمار کسانی که در یتر روی اتتلا  یتی شت ند، یتاثیر داشتته باشتگد ینگتاا کتار 

 یرای گر چگ نه خ اهد ب د؟

باشتد و اایمیتای بتالا نیتز در کتار باشتگد ، ینگتاا  pا ر دهکدا دارای رشد جمعیتی برابتر بتا   -6پ  

 یرای گر چه خ اهد کرد؟

ا یتتی یتر یتا ر دهکدا یس ای  ذشت ییانی به یر شیر یبتدی  شتد ، یتا یتر شتیر بتزر ،    -7پ  

؟ البتته در تت ریی کته یرای تگر یتا امتر نت   ک  ر ، یا یر جیاس ، ینگاا یرای گر چه خ اهد کترد

 داشته باشدص

رسمانیا را یی ی اس همچگاس یی  رفت و هتر بتار اایمیتای یتایا ای را بته شترای  روشن است که رشته یُ

رستمانیا بترای یتا یشتگا رسمانیای ییچیدا یری را طتر  کتردص ایتا هتر یتر ای ایتن یُیی ین افزود و یُ

هستگد، و یقریبا در ی رد بی تر یتا همته ی یت ا هتای اجتمتاای، اقتمتادی، ن تایی ، چته کارهتای 

رستمانیا یاسته هتایی اهتای یختمتف بته ایتن یُج، ی ی ایت دارندص ای ایگترو ، در  ا خدیایی  یی لیدی  

دادا شدا است ، ا ر چه این ایکاس هستت کته همته یاسته دهگتد اس برهانیتا را ریایتی وارانته یت  

نکردا باشگد، ولی بیرروی این ایکاس هست که ینیا را بته طت ر دقیتق و ریایتی وار یت  کترد و یاسته 

ر کدا  ییدا کرد ص ایرویا بخش ییمی ای کتار برنایته ریتزاس در قستمت هتای یختمتف هدرست را برای  



همانگتد یرستمانیای  -جایعه ها ی  چگین یسائمی است ص البتته بترای ی یت ایایی  یتر ای اتتلا  ستر

 هزاراس کالای دیگرصیرب ط به ی لید و ی ییع ی شاک و خ راک، و 

اکگ س بیایید فرض کگیم یرای گر یا شا ردی هتم داشتته باشتد، و چت س همته کارهتا دقیتق و یبتابق 

برنایه ای ییش طر  شدا انجا  یی ش د ، نه وقتی برای یرای گر و شتا ردش نباشتد کته بته ن بتت ستر 

یکدیگر را اتلا  کگگد، نه ایکاس یس در رویهای یعبیت  استت ، نته در ستااتیای  یتر کتاری رویهتای 

کاری ، و نه در ساات های کارص ای این روی یگیا یر راا یتیش یتای ای تاس استت کته ایتن دو همزیتاس 

 سر یکدیگر را اتلا  کگگدص

 ییا کگش یرای گری دو یرای گر به ط ر همزیاس در ی رد یکدیگر یمکن است؟ -8پ 

یتر بترهم کتگش ییا انجا  کگش یرای گری دو یرای گر به ط ر همزیتاس در یت رد یکتدیگر    -8-1پ  

 یی یاند یا به یاد کگش یی انجاید؟

به ن ر یی رسد یی ی اس فرض کرد که این کار یمکن استت ، ا تر برختی فریتف کتاری هتا را نادیتدا 

بگیریم، و یا ای برخی خباهای برخاستته ای ییتو و قیچتی و دیگتر ابزارهتای یرای تگری چ تم ی شتی 

 کردص

یتاد شتدا در بگتد -ین باشگد و با همتاس کمبت د وقتت    3اکگ س فرض را چگین یی  یریم که یرای گرها  

یتایی بته اتتلا  سترهای یکتدیگر بنرداینتد) ایتن   3روبرو باشگد، وایگکه ناچار باشگد همزیتاس      -بالا

چگین  رفت :بگا بته یثت  ی تی ر ل ستممانی هتا وقتتی   -براکس فرض کمب د وقت    -فرض را یی ی اس  

 بیکار یی ش ند سر یکدیگر را اتلا  یی کگگد 

یرای گر به طت ر همزیتاس در یت رد یکتدیگر یمکتن استت؟ و ا تر   3ییا انجا  کگش یرای گری    -9پ  

رستماس کت  را در یت رد رسماس را نسبت به کگ گرها  ستترش یتا یعمتیم دهتیم ، یتی یت انیم ایتن یُیُ

 یرای گرها ییش بگییم:

شتخ  یمکتن   mیرای گربه طت ر همزیتاس در یت رد یرای تگری    nییا انجا  کگش یرای گری    -10پ  

 چه یقدارهای یمکن یی ی انگد باشگد؟  nو  mاست یا نه ؟ 

یی ی اس این یرسمانیا را دربارا شبرنج بایها ییش نیاد کترد ، البتته در ایگجتا بتا خمتمت اممتی یتر ای 

 روبرو یی ش یم 8،9،10یرسمانیای 



  را 11شبرنج بای بته طت ر همزیتاس یمکتن استت یتا نته ؟ )پ  nهمباییگری برای    mییا انجا     -11پ  

 یی ی اس به   نه ای دیگر نیز یی گیاد کرد 

  nبتایی ی ست    mیای داشته باشتد کمتترین ییتاس لای  بترای ن tا ر هر بایی شبرنج به ییاس  -12پ 

 شبرنج بای چقدر است؟

  nبتایی ییتاس همتین   mرسماس بی تر یشگا ش یم بیتر است ی جته داشتت کته برای ایگکه با ویژ ی این یُ

 ینیم همه با هم ص -شبرنج بای باید انجا  ش د

یرسمانیا را در ی ردهای دیگر نیز ییش نیاد کتردص بترای نم نته ، بی تتر کستانی کته یی ی اس قممرو این  

به   ش اس یی خت رد ایتن یمت ر را در خت د یتی یابگتد   یتا   "جگگ جیانی"برای نخستین بار یرکی   

ییاس همه )یا بی تر  ک  رهای جیاس جگگ در  رفته و همه ینیتا بتا همتدیگر جگگیتدا انتدص بته همتین 

یرساس یی ش ندص ایا بتدوس ایگکته یتتی یرستش خت د را بته درستتی طتر    -جیت شگفت یدا خ د  

کردا باشگد یت جه یی ش ند که جگگ  ر چه جیتانی بت دا و جیتانی در یس در یتر بت دا انتد، ایتا در 

 د را بتای   کگتد بتدوس شتر بتا او ختواقع ییاس دو اردو اا ب دا استص ا ر کستی یس یمت ر اولیته  

چ ناس یر ید  ناهگجار و به یرسش و یم رش چ ناس یر یمت ر  یتر یتعتار  و یتتی ابمیانته برخت رد 

 رسگدا ای خیر یرسیدس خ د به ط ر کای  در یی  ذردصیی ش د، به   نه ای که یُ

اکگ س بتا ی جته بته یدیتدا ناهگجتار دو جگتگ جیتانی و جگتگ هتای بستیار در طت   یتاریه و در 

 جغرافیاهای   نا  س، یرسماس ییر را ییش یی نییم ص

هریتر روبتروی دیگتری یمکتن   –جبیته یتفتاود    3ک  ر در    3جگگ همزیاس ییاس    ۀییا یدید  -13پ  

 است ؟

 جبیه یتفاود یمکن است؟ mک  ر در  nجگگ همزیاس ییاس  ۀ ا یدیدیی -14پ 

   ، چه نم نه هایی را یی ی اس یاد کرد؟14 ، و یا )پ 13برای )پ -15پ 

جبیته یتفتاود چته فرییگتدی را ییمت دا و بته چته   mک ت ر در    nیدیدا جگگ همزیاس ییاس    –  16پ  

 یی انجاید؟ساختارهایی 

بگتابراین   "هر کتس بتا یتا نیستت بتر یاستت  "استالین رهبر یزب کم نیست ش روی بر این باور ب د که  

و اردو تتاا  "یتتا"بتته دو اردو تتاا یقستتیم یتتی شتتد ، اردو تتاا  –و همقبتتارانش  –جیتتاس در بتتاور او 

 دو جیاسص ۀرگ: ن "دشمگاس یا"



یائ یسه دانگ رهبر یزب کم نیست چین بر این ن ریه ب د که جیاس بته سته اردو تاا یقستیم یتی شت د : 

ک  رهای یعیف و اق  نگه داشته شتدا یتا ی ستعه نیافتته و خت د چتین )   -3قدرییا    -2ابرقدرییا    -1

 سه جیاس ۀ: نگر و به رهبری چین  

رج ب ش رئیس جمی ر یی ین ییریکا ن ریته ای را یتس ای فترو یاشتی شت روی و اردو تاا کم نیستم جُ

یس جیاس به یر ن م وایتد جیتانی یتا جیان تم   نیتای دارد، و یس را یذیراستت :   ۀلا  کرد که بر یایاا

 یر جیاس ۀنگر

در واکگش به ن م واید جیانی که به ن ر یی رسد سیاست کمتی دولتت هتای ییریکتا باشتد ن ریته ای 

ییدا شدا که در جیاس ایکاس ییادا کردس ن م وایتد یتا نیستت یتا یتعیف استت ، و یتس ای جیتاس دو 

 چگد جیانی ۀقببی ، یا با جیاس یر قببی روبرو نیستیم ، بمکه با جیاس چگد قببی روبروییم : نگر

 در همین راببه هانتیگگت س ، قرس ییگدا را قرس برخ رد فرهگگیا ناییدا استص

 رسمانیای ییر روبرو یی ش یم:رسمانیای ییش  فته شدا در بالا با یُبا ی جه به یُ

چگ نته یمکتن  –همگتی یتفتاود -یمتدس  qفرهگتگ ، pک ت ر ،   mقببی با وج د  -nجیاس  -17پ

 است ؟

یتا جیانیتایی  -  چگ نه ی ی ی خ اهتد داشتت و بته چته جیتانی 16جیاس یعرفی شدا در )پ  –  18پ

 یی انجاید؟ -یمکن و یتفاویی 

 کدایین جیاس است؟، بیترین  جیاسِ – 19پ

یا به ایگجا با برخی ای یالت های یرسماس که در اندی ته طتر  یس بت دا ایتم یشتگا شتدا ایتد، ایگتر 

 خ د یرسماس را ییش یی نییم:

 قضیه ثرانمائیکا

 یمکن است؟ -که خ د کگ گرند-کگش یذیر  mکگ گر بر  n: ییا بر هم کگش همزیاس 1

2: m  وn یداکثر چگد یی ی انگد باشگد؟ 

 ای چه ییانی بر هم کگش به یادکگش و یاد هم کگش یی فرجاید؟ :3

 چیست؟ 1ت رد ریایی : 4



 یاسه دهگد ؟ 1چه دان یایی یی ی انگد به   :5

 یمکن یا نایمکن است؟ 1: چرا 6

 : در یی ند با یرسمانیای بالا، چگ نه یی ی اس یاسه درست را ای نادرست شگاخت؟7

 نایمکن است ، ییا یی ی اس یس را یمکن ساخت؟چگ نه؟ 1: ا ر 8

 یرسمانیای بالا را  ریایی وارانه اثباد کرد؟چگ نه یی ی اس : 9

 ها را چگ نه یی ی اس در ریاییاد ن اس داد و ینیا را وتف کرد  nوm: جیانیای ایکانی 10

: کگش هماس فع  یا اثری است که یر کگ گر بتر روی ی جت د دیگتر دارد ص خت اا ی جت د ییستتی 10-1

 ، اجتماای، روانی ، یگبقی ، ریایی و یتی یتافیزیر و جزء اش باشد ص ،فیزیکی

: کگ گر و کگش یذیر را یی ی اس انساس، جتان ر)ی ج د ینتدا، بته طت ر کمتی  ،  تروا انستانی، 10-2

در ن تر   -کتگش یتذیر بتت اس بتر ینیتا اطتلا  کترد-هر ینچه که بت اس نا  کگ گر  –ک  ر و جز ینیا  

  رفت

 واکگش، و ان اا هم کگش ها یی باشد –: یگ  ر ای بر هم کگش ، کگش یتقاب ، کگش 3یبمرا 

: برای ایگکه با برهم کگش ها یشگا شت ید در نم دارهتای هگدستی ییربرختی بترکگش هتا بتای 4یبمرا  

 نم دا شدا اند ص

بتتتتتتتتتتتترهم کتتتتتتتتتتتتگش ستتتتتتتتتتتته کگ تتتتتتتتتتتتگر       1

 

 

 برهم کگش چیار کگ گر     2

                     

A

CB

AB 

DC 



 یر نمایانگر یر کگش اند بگابراین  یا  هر ییکاس  

برهم کگش را ن اس یی دهدص در نم دارها این ایکاس هست که برختی ای دوست یه هتا ، یتر ست یه نیتز  

 باشگدص

  نتا  س دربتارا وجت د و یاهیتت و امتت ییتدایی ایترویین و ارییابی های یختمف ای دید دانش های  

 ناییدایی دیرویین این یرسماس و بسیار چیزهای دیگر یی یاند برای ییانی و جایی دیگرص

ریایی وارانه ی  ن دس این یرسماس و نبت دس یبتانی ریایتیر در رویکتردس بته ایتن   نته یرستمانیا 

بااث ییدایش ن ریه هایی شدا است، بس نادرست ، که بی تر سفستبه و یغالبته انتد یتا ن ریتهص بترای 

دو ستممانی همتدیگر را نم نه ، چ س ریایی وارانه برهتانی ن تدا کته در چته تت ریی یمکتن استت  

اتلا  کگگد و ا ر اتلا  کگگد چه یی ش د؟ در ی یا های دیگر که کتار جتدی استت همتین یرستماس بته 

 نمایه هایی دیگر ییدا شدا استص

  ، قیچی یکی ی ی چ تم دیگتری بترود یس را ناخ شتایگد ،ییارنتدا و بتد و یشتت یتی 8ا ر در )پ  

شماریم و یکم یی کگیم که اتلا چگین روشی اتلا یگست   شت دص ایتا ا تر ن ریته دو جیتاس دادا یتی 

 یس را ییبا و ه شمگدانه بدانیمص ش د ، یمکن است 

ا ر ییدا ش ند کسانی که بگ یگد یمکن نیست سته ستممانی همزیتاس همتدیگر را اتتلا  کگگتد، ینیتا را 

ه شمگد یی خ انیم ، ایا ا ر کسی نگرا وج د سه جیتاس نتاهم  ت س و نتا هتم ستای ار را بدهتد یس را 

 کگیمصباور یی 

یعای  چگد یعای   ر را نمی ی انیم یم ر کگیم، ایا جیاس چگتد قببتی را یتی یتذیریم ، بته همتاس   ۀ  ن ری

 یعگایی که یی یگداریم جگگ جیانی یعگی همه با هم یی جگگگدص

گستت کته ییتدایش ایتن به راستی ییا ری ه این یرسمانیا نه هماس یم رهای ک دکانه استت؟ و ییتا نته ای

ن ریه را یجربه یند ی به نیک یی یحر خ اهد ید و ینیتا را در جتای خ دشتاس خ اهتد ن تاند؟ و ییتا 

 نه ایگست که نب د یباس ریایی وار ی ج  ییدایش چگین ابیا  و اشکالیایی شدا است؟

ا ر ک  رها واقعیت دارند و هر یر را ه یتی است چگ نه یمکن استت ای ییتاس ینیتا یکتی نقتش یحت ر 

 را بر ایدا بگیرد ، به   نه ایی که استقلا  و ه یت همه نیز یفظ ش د؟

رسماس را یی ش د ی س  قان نیا و اتت   دانتش هتای دیگتری بته جتز همچگانکه ی اهدا یی ش د این یُ

ینچته ریاییاد نیز بررسید و یاسه داد، کاری که یا به ایروی رایتج و یعمت   استت، و جتز ایتن نیستت،  



رستماس و ی یت ا استت در دانتش ریایتیاد و طتر  در این یقاله بداس ک شیدا یی ش د در انداختن یُ

یبتاس و   -یس در این یییگهص ایا این یرسش را نیز باید یتیش ک تید کته ییتا ربایتیاد کگت نی ، یگبتق

ی ج داد و ابزارهای لای  برای بیاس و نگرا های بایسته و شایستته و یختته ای بترای یترداختن بته ایتن 

 را داراست یا نه ؟ اهرسمانیا وقضیه ی ی ا ها و یُ

 ییثرا  راس -  1/4/1375


